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10 Verfahren xind Vorrichtung zur Erfassung einer 
Batteriespanniing 

Beschreibunq 

15 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur 
Erfassung einer Batteriespannung sowie eine entsprechende 
Vorrichtung. 

20 Stand der Technik 

Es besteht ein Bediirfnis, eine moglichst einfache und 
zuverlassige Erfassung einer Batteriespannung zur Verfugung 
zu stellen. Die Batteriespannung wird beispielsweise im 
25 Rahmen einer Batteriezustandsbestimmung verwendet. 

Es ist moglich, Tief paSf ilterschaltungen zur Ermittlung 
geglatteter Batteriespannungswerte einzusetzen. Derartige 
Schaltungen werden als relativ aufwendig angesehen. Die 
30 Erfindung strebt an, eirie moglichst einfache Moglichkeit 
zur Erfassung einer Batteriespannung zur Verfugung zu 
stellen. 
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Vorteile der Erfindung 

Dies wird erreicht durch ein Verfahren mit den Merkmalen 
des Patentanspruchs 1 und eine Vorrichtung mit den 
5 Merkmalen des Patentanspruchs 4 . 

Erf indungsgemaS ist eine Batteriespannungserf assung mit 
maximaler Rausch- bzw. Storunterdruckung bei sehr geringem 
Phasenverlust und minimalem Aufwand fur Hardware und 
10 Software zur Verfugung gestellt. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des erf indungsgemafien 
Verfahrens bzw. der erf indungsgemaiSen Vorrichtung sind 
Gegenstand der Unteranspriiche . 

15 

ZweckmaSigerweise werden die erf indungsgemafi erhaltenen 
gemittelten Batteriespannungen einer Phasenkompensation 
unterzogen. Mit einer derartigen Phasenkompensation kann 
eine als zu groJS empfundene Phasendrehung des gemittelten 
20 Signals in einfacher Weise kompensiert werden. 

GemaS einer bevorzugten Phasenkompensation wird ein 
Kompensationsalgorithmus der Form 

25 y(k) =x(k) +l/2*[x(k) -x(k-l)] 

verwendet, wobei x(k) die gemittelte Batteriespannung zu 
einem Zeitpunkt k, und x(k-l) die gemittelte 
Batteriespannung zu einem Zeitpunkt k-1 ist, 

30 

Zeichnung 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung 
dargestellten Ausf uhrungsf ormen naher erlautert. Hierbei 
zeigt 

Figur 1 ein FluSdiagramm zur Darstellung einer 
bevorzugten Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemafien 
Verf ahrens , 

Figur 2 ein Blockschaltbild zur Darstellung einer 

bevorzugten Ausf uhrungsf orm der erf indungsgemaSen 

Vorrichtung, und 
Figur 3 ein Diagramm zum Vergleich von 

Batteriespannungsmessungen ohne und mit Einsatz 

des erf indungsgemaSen Verf ahrens . 

Zunachst wird der im Rahmen der Erfindung verwendete 
Begriff "Median" erlautert. Der Median ist die Zahl, die in 
der Mitte einer Zahlenreihe liegt. Das heiSt, die eine 
Halfte der Zahlen hat Werte, die kleiner sind als der 
Median, und die andere Halfte hat Werte, die grofier sind 
als der Median. Besteht eine Zahlenreihe aus einer geraden 
Anzahl von Zahlen, bezeichnet der Medianwert den Mittelwert 
der beiden mittleren Zahlen. Fur die Zahlenreihe 1, 2, 3, 
4, 5 ergibt sich somit beispielhaft ein Medianwert von 3, 
fur die Zahlenreihe 1, 2, 3, 4, 5, 6 ergibt sich ein 
Medianwert von 3,5. Es sei angemerkt , daS der verwendete 
Begriff „Median'' auch andere gebrauchliche Definitionen des 
Begriff es umfassen soil, 

Eine bevorzugte Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaSen 
Verf ahrens wird nun anhand der Figur 1 erlautert • 

In einem Schritt 101 erfolgt eine Messung einer 
Batteriespannung zu einem Zeitpunkt i=l. 
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In einem Schritt 102 wird der Batteriespannungswert zum 
Zeitpunkt i=l, Ubatt.i=i in einem Zwischenspeicher abgelegt. 

In einem Schritt 103 wird liberpruft, ob die Anzahl der in 
5 dem Zwischenspeicher gespeicherten Werte kleiner als ein 
Schwellwert ist oder nicht. 1st die Anzahl kleiner als der 
Schwellwert, verzweigt das Verfahren zuriick zu Schritt 101, 
in dem eine neue Batteriespannungsmessung zu einem 
Zeitpunkt i = 2 durchgefiihrt wird. Die Abtastrate, d. h. 
10 das Zeitraster zwischen . zwei Schritten 101, betragt 
beispielsweise 1 ms . 

Wird in dem Schritt 103 f estgestellt , daS die Anzahl der 
gespeicherten Batteriespannungswerte den Schwellwert 
15 erreicht, wird in einem anschlieSenden Schritt 104 zum 
Erhalt eines Batteriespannungs-Mittelwertes der Medianwert 
der gespeicherten Mefiwerte ermittelt. 

In einem anschlielSenden Schritt 105 wird in Abhangigkeit 
20 von einer applikativ einstellbar Schalterstellung bzw. 
Konstanten entschieden, ob das Signal zusatzlich 
phasenkompensiert werden soil. Dies ist zweckmaSig, wenn 
eine Schrittweite k relativ groS gewahlt wird und hohe 
Anf orderungen an die Phasenlage gestellt werden. Diese 
25 optionale Phasenkompensation kann beispielsweise liber einen 
Sof twareschalter applikativ eingestellt werden, so daS sie 
wahrend der Durchfuhrung des Verfahrens immer oder gar 
nicht durchfuhrbar ist. Es ist in diesem Zusammenhang 
denkbar, die Stellung des Schalters programmseitig 
30 vorzugeben, d. h. keinen Schalter vorzusehen bzw. keine 
applikative Einstellung des Schalters zuzulassen. Bezuglich 
der Definition der Schrittweite k wird auf die weiter unten 
folgenden Ausfiihrungen verwiesen. 
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Wird in dem Schritt 105 f estgestellt , dalS die Konstante, 
insbesondere mittels des Sof twareschalters, auf 
"Durchfuhrung einer Phasenkompensation" eingestellt ist, 
wird in einem Schritt 106 ein Kompensationsalgorithmus 
5 durchgef iihrt , wobei anschliefiend ein so kompensiertes 
Signal ausgegeben und an die erwahnten Rechen- bzw. 
Verarbeitungseinrichtungen weitergeleitet wird. Ein in dem 
Schritt 106 verwendeter Kompensationsalgorithmus kann 
beispielsweise eine Form gemaS der Gleichung 

10 

y (k) =x(k) +l/2*[x{k) -x(k-l)] 

aufweisen, wobei x(k) den Medianwert zu einem Zeitpunkt k, 
und x(k-l) den Medianwert zu einem Zeitpunkt k-1 darstellt. 

15 y(k) stellt somit den kompensierten Medianwert zum 
Zeitpunkt k dar. Es sei darauf hingewiesen, dass die 
Zeitpunkte k ein groberes zeitliches Raster beschreiben, 
als die Zeitpunkte i, so dass beispielsweise bei Bildung 
eines Medianwertes auf der Grundlage von Messungen zu etwa 

20 10 Zeitpunkten i ein Zeitpunkt k definiert wird, und ein 
weiterer Zeitpunkt k+1 nach Medianbildung auf der Grundlage 
der anschliefiendeh etwa 10 Zeitpunkte i definiert wird. 

In Figur 2 ist eine bevorzugte Ausf lihrungsf orm einer 
25 Vorrichtung zur Durchfuhrung . des erf indungsgemaSen 
Verfahrens dargestellt. Man erkennt hier eine insgesamt mit . 
1 bezeichnete Batterie, deren Plus- bzw. Minuspol mit einer 
SpannungsmelSeinrichtung 2 verbunden sind. Die 
SpannungsmeSeinrichtung 2 mifit die Spannungswerte der 
30 Batterie mit hoher Abtastrate, beispielsweise im Bereich 
. von einer Millisekunde, und gibt die Werte an eine 
Speichereinrichtung 3 weiter, in der die MeSwerte abgelegt 
werden. Ist eine ausreichende Anzahl von MeJSwerten (z. b. 
10) in dem Speicher abgelegt, werden diese einer 
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Recheneinrichtung 4 zugefiihrt, in welcher eine 
Medianbildung in der oben angegebenen Weise erf olgt . Die 
Recheneinrichtung 4 ist in an sich bekannter Weise mit 
weiteren Steuergeraten bzw, Recheneinrichtungen, welche 
5 hier der Einfachheit halber nicht dargestellt sind, 
verbunden. Es ist moglich, die Speichereinrichtung 3 und 
die Recheneinrichtung 4 integriert in Form eines 
Controllers auszubilden. Die Speichereinrichtung 3 kann 
insbesondere als Ringspeicher ausgebildet sein. 

10 

In Figur 3 ist oben die gemessene Batteriespannung gegen 
die Zeit ohne Einsatz des erf indungsgemaSen Verfahrens 
dargestellt. Man erkennt ein relativ hohes Rauschen der 
gemessenen Batteriespannung Ueatt- 

15 

In Figur 3, unten, ist hingegen die Batteriespannung gegen 
die Zeit nach Aufbereitung mittels des erf indungsgemaSen 
Verfahrens dargestellt. Man erkennt, daS durch Einsatz des 
erf indungsgemaSen Verfahrens ein Rauschen wirksam 
20 vermindert bzw. unterdriickt werden kann. 
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Anspriiche 

1. Verfahren zur Erfassung einer Batteriespannung Ubatt# 
gekennzeichnet durch folgende Schritte: 

Messung der Batteriespannung Ubatt niit einer 
vorbestimmten Abtastrate, 

Ablage der gemessenen Batteriespannungs-MelSwerte in 
einem Zwischenspeicher , und 

Bildung eines Medianwertes der abgelegten MelSwerte in 
einem beziiglich der Abtastrate langsameren Zeitraster 
zum Erhalt eines gemittelten Batteriespannungswertes • 

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch eine 
Phasenkompensation des gemittelten Batteriespannungswertes. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Phasenkompensation einen Kompensationsalgorithmus der. 
Form 

y{k)=x(k)+l/2[x(k) -x(k-l)] 

umfalSt, wobei x(k) ein durch Medianbildung gemittelter 
Batteriespannungswert zu einem Zeitpunkt k, x(k-l) ein 
durch Medianbildung gemittelter Batteriespannungswert zu 
einem Zeitpunkt k-1, und y(k) der kompensierte gemittelte 
Batteriespannungswert zu dem Zeitpunkt k ist. 
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4, Vorrichtung zur Erfassung einer Batteriespannung, 

gekennzeichnet durch 

Mittel (2) zur Messung der Batteriespannung mit einer 
vorbestimmten Abtastrate, 
5 - Mittel (3) zur Ablage der gemessenen 
Batteriespannungs-MelSwerte, und 
Mittel (4) zur Bildung eines Medianwertes der 
abgespeicherten MeSwerte in einem bezuglich der 
Abtastrate langsameren Zeitraster zum Erhalt einer 
10 gemittelten Batteriespannung. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dalS 
die Mittel (3) als Ringspeicher ausgebildet sind. 
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Verfahren \xnd Vorrichtung zur Erfassung einer 
Batter iespannxing 

10 

Zusammenf assung 

Verfahren zur Erfassung einer Batteriespannung Ubatt 
mit folgenden Schritten: 
• 15 - Messung der Batteriespannung Ubatt ^riit einer 
vorbestimmten Abtastrate, 

Ablage der gemessenen Batteriespannungs-MeSwerte in 
einem Zwischenspeicher , und 

Bildung eines Medianwertes der abgelegten Mefiwerte in 
20 einem bezuglich der Abtastrate langsameren Zeitraster 

zum Erhalt eines gemittelten Batteriespannungswertes , 
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1/2 



Messung Batteriespannung 
zumZeitpunkti=1,2... 



Speichern des gemessenen 
Batteriespannungswertes U j 
in Zwischenspeicher 



Anzahl ge- 
speicheiter Werte grofier als 
Schwellwert ? 



101 



102 



FIG. 1 



Ja 



Bildung des Medianwertes 
der gespeicherten Werte 



104 



1st SchaUer bzw. 
Konstante auf " Durchfuhrung 
einer Phasenkompensation " 
eingestelit ? 



Ja 



Phasenkompensation 
durchfiiliren 



106 
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